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= (54) Title: METHOD FOR PRODUCING COPOLYMERS AND TERPOLYMERS FROM OLEFINS 

= (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON CO- UND TERPOLYMEREN AUS OLEFINEN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing copolymers and terpolymers from olefins with improved properties 
The invention particularly relates to the production of ethylene/propene copolymers (EPR), ethylene/propylene/diene terpolymers 
(EPDM) and of additional copolymers of ethylene/propene, 1 -olefins and of dienes with improved elastomeric properties due to 
\© their structural composition. The invention concerns, in particular, a method for producing EPR and EPDM rubbers by polymerizing 
w ethylene, propene and, optionally, ethylidene norbornene in the form of diene at temperatures ranging from -20 to 150 °C by means 
1^ of a titanium-containing mixed catalyst and donor-stabilized aluminum compounds. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel lung von Co- und Terpolymeren aus Olefinen 
O mit verbesserten Eigenschaften. Insbesondere betrifft die Erfindung die Herstellung von Emylen/Propen-Copolymere (EPR) Ethy- 
O leri/Propyleri/Dien-Terpolymere (EPDM) sowie weiterer Copolymere von Ethylen/Propen, 1-Olefinen und Dienen mit durch ihren 
^ strukturellen Aufbau hervorgerufenen verbesserten elastomeren Eigenschaften. Es handelt sich insbesondere urn ein Verfahren zur 
O Herstellun S von EPR und EPDM-Kautschuken durch Polymerisation von Ethylen und Propen, gegebenenfalls Ethylidennorbornen 

als Dien bei Temperaturen zwischen -20 bis 150 °C mittels eines titanhaltigen Mischkatalysators und donorstabilisierten Alumini- 
^ umverbindungen. 
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"X" document of particular relevance; the claimed invention 
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involve an Inventive step when the document is taken alone 
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EP 0 919 557 A (MERCK PATENT GMBH) 
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page 12 
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Relevant to daim No. 
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1-15 



Form PCT/1SA/210 (conHnualion of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/EP 03/13423 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international searchreporthas not beenestabUsh^ 
1. [~| ClaimsNos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. ClaimsNos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 
Box H Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) ~ ^ 

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see supplemental sheet 



[^j As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 

2. Q As all searchable claims could be searched wimout effort^ 
of any additional fee. 

3. PI As only some ofthe required additional search fees were timefy paid by me apphcant, u^^ 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. r^l No ^requked additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos • 

1 - 15 (partly) 



Remark on Protest Q The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP 03/13423 



The International Searching Authority has determined that this international 
application contains multiple (groups of) inventions, namely 

1 . Claims 1 -1 5 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0 and o is 0. 



2. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0, o is 1 and X 2 is NRR'. 



3. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0, o is 1 and X 2 is PRR\ 



4. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0, o is 1 and X 2 is OR. 



5. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0, o is 1 and X 2 is SR. 
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International application No. 
PCT/EP 03/13423 



6. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 0, o is 1 , X 1 is NR and X 2 is NRR'. 

7. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1 , o is 1 , X 1 is NR and X 2 is PRR\ 

8. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is NR and X 2 is OR. 

9. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is NR and X 2 is SR. 

10. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is PR and X 2 is NRR'. 

11. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1 , X 1 is PR and X 2 is PRR\ 

12. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is PR and X 2 is OR. 



Form PCT/ISA/210 
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International application No. 
PCT/EP G3/13423 



1 3. Claims 1 -1 5 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1 , o is 1 , X 1 is PR and X 2 is SR. 

14. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is O and X 2 is NRR'. 

15. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1 , o is 1 , X 1 is O and X 2 is PRR'. 

16. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is O and X 2 is OR. 

17. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1 , X 1 is O and X 2 is SR. 

18. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1 , o is 1 , X 1 is S and X 2 is NR'R. 

19. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is S and X 2 is PR'R. 



Form PCT/ISA/210 
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International application No. 
PCT/EP 03/13423 



20. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is S and X 2 is O. 

21. Claims 1-15 (in part) 

The subject matter of claims 1 to 15 with regard to formula I 
where m is 1, o is 1, X 1 is S and X 2 is SR. 

22. Claims 16-18 

The subject matter of claims 16 to 18. 

23. Claims 19 and 20 

The subject matter of claims 19 and 20. 
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Form PCT/ISAfitO (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONBLER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP G3/13423 



IPK 7 C08F4/642 C08F210/18 C08F210/16 



Nach der Intemationalen Patentklassifikatton (1PK) oder nach der nafionalen Klasslfikation und der 1PK 
B. RECHERCHIERTE QEBIETE ~~~ " * — 



r °m? r< 7 i8rter ^i^P 1 ^^ (Klassifikationssystem und KlassHlkationsaymbole ) 

I PK 7 C08F 



Rechsrchlerte aber nlcW zum MindestprOfstoK gehfirencte Vertffemlichungen, soweit dlese unter die recherchierten Gsblete fallen 



Wihmnd der Intemationalen Recherche konsulllerta otektnonlsche Dalonb ank (Nam 9 der Datenbank und evtl. venvencteto Suehbeorlfte) 

EPO- Internal, CHEM ABS Data 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle' 



Bezeichnung der Ver8ffentllchun B . sowert erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr.AnspiuchNr. 



DATABASE CHEMABS [Online] 

CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE, COLUMBUS, 

OHIO, US; "Polymerization of ethylene 

Polymerization of ethylene" 

XP002276321 

gefunden im STN 

Database accession no. 1985:560996 
Zusammenfassung 

& JP 60 112803 A (UBE INDUSTRIES, LTD., 
JAPAN UBE INDUSTRIES, LTD., JAPAN) 
19. Juni 1985 (1985-06-19) 

EP 1 132 409 A (MERCK PATENT GMBH) 
12. September 2001 (2001-09-12) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 9 - Seite 18 



1-8 



1-15 



1-15 



-/- 
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Weltere VerofferrtJIchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



'Besondere Kategorien von angegebenen VerCffentOchungen : 
"A" VerOffenUfchung. die den allgemelnen Stand der Technik definfert 

aber mcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E* elteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem International 
Anmeldedatum veraffentllcht worden Ist 

V Ver5ffentlichung,diegeeignetfst.elnen Priorftatsanspruchzwelfelhafter- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verfitfent!!chung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angeaeben Ist fwle 
ausgef Qhrt) s ^ 1 

*0" VeroffenUtehung,dieslchauf etne mOndllcrte Offenbarung 
ina w e !2£ Ben , u !? un 9' sine Aussteilung oder andere MaGnahmen bezleht 
•P" Ver6rfenUlchung f dlevordemfriteniatIonalen Anmeldeda^m. alter nach 

dem beanspnichten Prtoruatsdatum veraffentllcht worden 1st 
Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 

7. April 2004 



Slehe Anhang PatentlamIKe 



r^?^ e SKSSSl u ? 0 » 498 11P n S?P Intemationalen Anmeldedatum 
2^™^™l?1?t?^^ 1st und mft der 

Anmeldung nlcht kollldlert. sondern nurzum Verstandnls des der 

™£^&?$ &nden Prin2i P s "hr zugrundellegenden 

enlndertscherTatigke* beruhend betrachtet werden 
"Y" Verdffentlfchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunn 
kann nlcht als auf erflnderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet nmaung 
vfSSffl" d!e V « r0ffer S ,chun 9 mlt eIns ' oder m^SeS anderen 

*&* VerOffentllchung, die Mitglie d derselben Patentfamllle fst 
Absendedatum des Intemationalen Recherchenberichts 



rteme und Poetanschrift der Intemationalen RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Bevollmachtigter Bedlensteter 

Parry, J 
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INTERNATIONBLER RECHERCHENBER1CHT 



C.{Fortsetzuna) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/13423 



Kategorte* Bezelchnung der Verotfentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der In Bettacht kommenden TeBe 



Betr. Anspnich Nr. 



EP 0 919 557 A (MERCK PATENT GMBH) 
2. Juni 1999 (1999-06-02) 
in der Anmeldung erwahnt 
Seite 12 
Anspruch 7 



1-15 



US 4 145 313 A (LANGER ARTHUR W JR) 
20. Marz 1979 (1979-03-20) 
Bei spiel 9 



1-15 



Fonnblatl PCTY1SA/210 (FortsGtzung von Salt 2) (Januar 2004) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALE!? RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/13423 




Feld 1 8emerkungen zu den Anspruchen, die sich aJs nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 


) 


GemaB Artike! 1 7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht erstellt: 

1. | | AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Beh5rde nicht verpflichtet ist, namiich 

2. | I AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Teile der Internationalen Anmeldung beziehen, die den voraeschriebenen Anforderunaen sn wpnin pntcnrorhon 
daS eine slnnvolle intemationale Recherche nicht durchgefOhrt werden ka^n?nanilich AnToraerungen so wen| 9 entsprechen, 

3. [ | AnsprOche Nr. 

well es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaSt sind. 




Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 


Die intemationale Recherchenbehfirde hat festgestellt, daO diese intemationale AnmeWung mehrere Erfindungen enthalt; 

siehe Zusatzblatt 

1 . I I pa der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 1 Internationale Recherchenbericht auf alie recherchierbaren AnsprOche. 

2. 1 1 Da Alalia recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrtwerden konnte der eine 

1 1 zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Behfirde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 

3. r] Da der Anmelder nur einige der ^erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die GebQhren entrichtet worden sind, namiich auf die 

AnsprOche Nr. 

4. |_y_] Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 

w chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese Ist In folgenden Anspruchen er- i 
faBt: K 

1-15 (teilwesie) 

Bemerkungen hlnsichtlich elnes Widerspruchs [ Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Wlderspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebOhren erfoigte ohne Widerspruch. 



FormbIattPCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juii 1998) 



Internationales Aktenzaichen PCT/ EP 03/13423 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: • 

1. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der Anspruche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 0 und o = 0. 

2. Anspruche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 0, o = 1 und X2 =NRR' . 

3. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der Anspruche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 0, o = 1 und X2 =PRR' . 

4. Anspruche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der Anspruche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 0, o = 1 und X2 = OR. 

5. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 0, o = 1 und X2 = SR. 

6. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 1, o = 1, XI = NR, und X2 = NRR'. 

7. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 1, o = 1, XI = NR, und X2 = PRR-. 

8. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der Anspruche 1-15, sofern er Formel I 
betnfft, in der m = 1, o = 1, XI = NR, und X2 = OR. 

9. Anspruche: 1-15 (teilweise) 
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Der Gegenstand der Anspriiche 1-15, sofern er Forme! I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = NR, und X2 = SR. 

10. Anspriiche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der Anspriiche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = PR, und X2 = NRR\ 

11. Anspriiche: 1-15 (teilweise). 

per Gegenstand der Anspriiche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = PR, und X2 = PRR'. 

12. Anspriiche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der Anspriiche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = PR, und X2 = OR. 

13. Anspriiche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der Anspriiche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = PR, und X2 = SR. 

14. Anspriiche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = 0, und X2 = NRR'. 

15. Anspriiche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m - 1, o - 1, XI = 0, und X2 = PRR'. 

16. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = 0, und X2 = OR. 

17. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = 0, und X2 = SR. 



18. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 
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Der Gegenstand der Anspruche 1-15, sofem er Forme! I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = S, und X2 = NR'R. 

19. Anspruche: 1-15 (teilweise) 

Der Gegenstand der Anspruche 1-15, sofem er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = S, und X2 = PR'R. 

20. Anspruche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der AnsprUche 1-15, sofem er Formel I 
betrifft, in der m - 1, o - 1, XI - S, und X2 = 0. 

21. AnsprUche: 1-15 (teilweise) 

per Gegenstand der Anspruche 1-15, sofern er Formel I 
betrifft, in der m = 1, o = 1, XI = S, und X2 = SR. 

22. Anspruche: 16-18 

Der Gegenstand der AnsprUche 16-18. 

23. Anspruch: 19 und 20 

Der Gegenstand der Anspruche 19 und 20 
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